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1 Wprowadzenie

zaufanie 1 wybér moduléw
(PV) wyprodukowanych przez

Dzigkujemy za
fotowoltaicznych
Astronergy.

Przed przystapieniem do instalacji prosimy o doktadne
zapoznanie si¢ ze wszystkimi wytycznymi oraz
wymaganiami  dotyczacymi wykonania polgczen
elektrycznych i mechanicznych  zawartymi w
niniejszej instrukcji. Instalacja 1 obsluga modutow
fotowoltaicznych wymaga specjalistycznych
umiejetnosci 1 czynnosci te nalezy powierzy¢
wylacznie podmiotom profesjonalnym. Podczas
instalacji nalezy
srodkow ostroznosci opisanych w niniejszej instrukcji,

SciSle przestrzega¢ wszystkich
a dokument instrukcji nalezy odpowiednio zachowac,
aby moéc z niego skorzysta¢ w przysztosci. Instalator

ma obowiazek przekazania odpowiednich informacji

klientowi koncowemu (konsumentowi).

1.1 Przeznaczenie

dokument
srodki

Niniejszy
wytyczne oraz

instalacjg, wykonaniem potaczen elektrycznych oraz

konserwacja nastepujacych modutow
fotowoltaicznych wyprodukowanych przez
Astronergy:

Tabela 1 Wykaz modeli modutéw fotowoltaicznych objetych instrukcja

przedstawia
ostroznosci

zwigzane

szczegolowe

CHSM72M(DG)/F-BH

CHSM72N-HC

CHSM72M-HC

CHSM66N(DG)/F-BH

CHSM66RN(DG)/F-BH

CHSMB0RNs(DG)/F-BH

CHSMBORNS(DGT)(BLH)/F-
BH

CHSMS54RNs(DG)/F-BH

CHSM54RNs(DG)(BLH)/F-BH

CHSM54RNs(DGT)(BLH)/F-
BH

CHSM78N(DG)/F-BH

CHSM72N(DG)/F-HC

CHSM72N(DG)/F-BH

CHSMB0N(DG)/F-HC

CHSM54N(DG)/F-HC

CHSM48RN(DG)(BLH)/F-BH

CHSM48RN(DG)/F-BH

CHSM48RN(DGT)(BLH)/F-BH

CHSM54RN(DG)/F-BH

CHSM54RN(DGT)(BLH)/F-BH

1.2 Zakres odpowiedzialnoS$ci

Producent nie udziela zadnej gwarancji wyraznej lub
dorozumianej w odniesieniu do jakichkolwiek
informacji zawartych w niniejszej instrukcji, poniewaz
firma Astronergy nie ma wptywu na przestrzeganie jej
postanowien. Astronergy nie ponosi
odpowiedzialno$ci za zadnego rodzaju straty, w tym
szkody, wypadki lub
dodatkowe koszty bedace wynikiem nieprawidtowej
instalacji, obstugi, uzytkowania 1 konserwacji
modutow i systemow fotowoltaicznych.

migdzy innymi za straty,

Astronergy zastrzega sobie prawo do aktualizacji
niniejszej instrukcji bez uprzedniego powiadomienia.
W  przypadku rozbieznosci w zakresie opiséw
przedstawionych ~w  poszczegdnych  wersjach
jezykowych niniejszego dokumentu decydujaca jest
wersja chinska.

2 Przepisy

Podczas instalacji komponentév mechanicznych oraz
wykonywania potgczen elektrycznych systemow
fotowoltaicznych nalezy przestrzega¢ lokalnych
przepis@v oraz odpowiednich norm krajowych i
miedzynarodowych, w tym norm dotyczacych
instalacji elektrycznych, kodekséwv budowlanych oraz
wymogow  dotyczacych potaczen elektrycznych.
Wymogi te moga si¢ r6zni¢ w zaleznosci od miejsca
wykonania montazu (systemy dachowe, ptywajace
itp.). Wymogi mogg si¢ réwniez r6zni¢ w zalezno$ci
od napigcia systemu oraz
wykorzystujacych prad staly badz zmienny. Aby
uzyska¢ szczegotowe informacje na temat wlasciwych

zastosowan

przepisdéw, prosimy o kontakt z wtadzami lokalnymi.
3 Srodki ostroznosci

Modutly Astronergy zostaly zaprojektowane w celu
zapewnienia zgodno$ci z wymogami norm
IEC61215, IEC61730 i UL61730 a takze zostaty
zakwalifikowane jako urzadzenia klasy uzytkowej
A (odpowiednik wymogow II klasy ochronnosci).
Moduly mogg by¢
dostgpnych systemach pracujacych przy napieciu
wigkszym niz 50 V DC lub o mocy wyzszej niz

stosowane w publicznie
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240 W.

Modut z podwojnym szkltem spetnia wymagania
odpornosci ogniowej klasy C (IEC61730) oraz
odpornosci ogniowej typu 29 (UL61730 w USA)
lub klasy C (UL61730 w Kanadzie).

Modut z pojedynczym szklem spelnia wymagania
odpornosci ogniowej klasy C (IEC61730) oraz
odpornosci ogniowej typu 4 (UL61730).

OSTRZEZENIE!

Przed montazem, okablowaniem, uzytkowaniem i
konserwacja modutéw PV, nalezy zapoznaé si¢ i
zrozumie¢  wszystkie instrukcje bezpieczefstwa.
Moduly fotowoltaiczne wytwarzajg staly prad
elektryczny w warunkach ekspozycji na $wiatto
stoneczne lub inne zrédla $wiatla. Niezaleznie od
wykonania potgczen modutu, bezposredni kontakt z
elementami modutu pod napigciem, takimi jak zaciski
okablowania, moze spowodowac obrazenia ciata lub
nawet $mier¢.

3.1 Bezpieczenstwo ogélne

Przed przystapieniem do wykonania instalacji
nalezy skontaktowa¢ si¢ z odpowiednim organem
lokalnym w celu zagwarantowania, ze udzielone
zezwolenie na instalacje oraz wymagania
dotyczace jej nadzoru speliaja wymogi lokalne.
Podczas instalacji nalezy przestrzegaé
obowigzujacych zasad bezpieczenstwa w zakresie
wszystkich  element@v  systemu, w  tym
przewodow, zaciskow, urzadzen do monitorowania
tadowania, akumulatoréw, falownikow itp.

Czynno$ci zwigzane z instalacjag i konserwacjg
nalezy powierzy¢ inzynierom posiadajgcym
odpowiednie kwalifikacje zawodowe. Podczas
instalacji nalezy nosi¢ kask ochronny, r¢kawice
izolacyjne, obuwie ochronne, a takze korzystaé¢ z
narzgdzi  izolujacych ~w  celu  unikniecia
bezposredniego kontaktu z napigciem wynoszacym
30 V DC lub wigce;.

Zabronione jest montowanie modutu na ziemi <
50m od brzegu morza (prosimy o kontakt z
zespotem Astronergy, aby oceni¢ i potwierdzié, czy
zachowano dystans 50m), zlacza musza byé

zabezpieczone lub wyposazone w zaslepke przeciw
zapyleniu w przypadku montowania modulu w
odleglosci 50~500m od brzegu morza. Aby
zabezpieczy¢ narazone na rdz¢ komponenty, nalezy
stosowa¢ dodatkowe S$rodki ochrony przed nia
(prosimy o kontakt z zespolem Astronergy, aby
potwierdzi¢ konkretne $rodki ochrony). Moduty
nalezy podlaczy¢ niezwlocznie po usunigciu
za$lepki chroniacej przed zapyleniem.

Podczas instalacji i przekazania modulow do
eksploatacji w miejscu wykonania projektu nalezy
zapewni¢ ostony chronigce przed deszczem, aby
zapobiec zamoknieciu skrzynki zewngtrzne;.

W przypadku instalacji lub obstugi modutéw
fotowoltaicznych w deszczowe dni lub wilgotne
poranki nalezy podja¢ odpowiednie S$rodki
bezpieczenstwa, aby zapobiec przenikaniu wilgoci
do wnetrza zfaczy.

Przebywanie os6b nieupowaznionych w miejscu
instalacji lub na obszarze skladowania modulow
fotowoltaicznych jest zabronione.

Zabrania si¢ instalowania lub uzytkowania
moduléw  fotowoltaicznych,  ktére  ulegly
uszkodzeniu.

Zabrania si¢ wykonywania napraw modutow
fotowoltaicznych  przez  personel do tego
nieuprawniony, w tym mig¢dzy innymi wymiany
wszelkich elementéw modutow fotowoltaicznych
(takich jak diody, skrzynki potgczeniowe, ztacza
itp.).

Zabrania si¢ podlaczania zlaczy innego typu i
modelu.

Moduly fotowoltaiczne nalezy zabezpieczy¢ przed
kontaktem z nastepujagcymi substancjami: thuszcze
lub  organiczne  zwigzki  estrowe  (DOP,
plastyfikatory itp.), aromaty, fenole, ketony,
substancje chlorowcowane, oleje mineralne, alkany
(np. benzyna, smary czyszczace, srodki do
regeneracji cze$ci elektronicznych), alkohole,
arkusze samoprzylepne mogace wydzielaé opary
oksymaw i kleje do zalewania (tylko w przypadku
ztaczy), TBP (plastyfikator), detergenty itp., aby
unikngé¢ uszkodzen chemicznych i negatywnego
wplywu na bezpieczenstwo elektryczne modutow
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fotowoltaicznych.

Montaz modutéw fotowoltaicznych w wietrzne dni
jest zabroniony.

Nalezy unikaé¢ koncentracji §wiatla stonecznego na
modutach fotowoltaicznych.

Zabrania si¢ umieszczania modutow
fotowoltaicznych w miejscach, w ktorych moze

dojs$¢ do wytworzenia tatwopalnych gazow.

Zabrania si¢ instalacji modulow fotowoltaicznych
na platformach ruchomych, z wyjatkiem systemow
nadgznych.

Zabrania si¢ demontazu wszelkich elementow
modutu fotowoltaicznego oraz ich przenoszenia do
innej lokalizacji; w przypadku zamoczenia ztacza
modutu fotowoltaicznego nie nalezy podejmowaé
zadnych dzialan, aby uniknaé ryzyka porazenia
pradem.

Zabrania si¢ podigczania lub odlaczania modutu
fotowoltaicznego w  miejscach, w kt&ych
wystepuje prad elektryczny lub wytwarzane sa
fadunki elektryczne.

Pokrywa skrzynki potaczeniowej powinna by¢ stale
zamknigta.

Modutéw fotowoltaiczny nie powinien znajdowac
si¢ w miejscach cze$ciowo zacienionych przez
dluzszy okres czasu (rekomendujemy sprawdzié
otoczenie przed montazem pod katem obecnosci:
parapetéw, kominow, $wietlikow dachowych oraz
innych obiektow na dachu zakladu). Nalezy
sprawdzi¢, czy w otoczeniu, gdzie bedzie
wykonywany montaz nie powstaje pyl, czy w
poblizu nie wystepuja strefy zapylenia (metaliczny
pyt na dachu zaktadu, wyloty powietrza, substancje
chemiczne itp.), nalezy efektywnie unika¢ jego
wystepowania, poniewaz moze powodowaé wzrost
temperatury ogniw solarnych (efekt hot spota), jak
rowniez spadek poziomu produkcji energii. W
skrajnych przypadkach moze dojs¢ do zapalenia
modutéw, a nawet do wybuchu pozaru.

W przypadku moduléow  fotowoltaicznych
stosowanych na obszarach pustynnych, wietrznych
i piaszczystych, na powierzchni wody lub w
przypadku koniecznosci dtugotrwatego transportu i

sktadowania, zaleca si¢ zabezpieczenie zlaczy za
pomocg oston przeciwpytowych przed
wykonaniem instalacji lub podjecie innych
srodkow, aby zabezpieczy¢ wnetrze zlacza przed
piaskiem i pylem, poniewaz moze to utrudni¢
podtaczenie ztacza lub spowodowac zagrozenie dla

bezpieczenstwa ukltadu elektrycznego.

Po instalacji moduléow na stelazu zaleca si¢
podtaczenie zlaczy tego samego dnia, aby uniknaé
przedostania si¢ do nich wilgoci, wiatru lub piasku,
co  mogloby  spowodowac
podiaczeniem lub uzytkowaniem.

problemy  z

Do podiaczenia okablowania nalezy zastosowac
standardowe przewody miedziane o $rednicy co
najmniej 4mm?, odporne na dziatanie $wiatla i
temperatury wynoszgcej co najmniej 90°C.

SrodKi ostrozno$ci podczas obstugi

Unika¢ uszkodzen i upadkdéw opakowan podczas
transportu i sktadowania. Zapewni¢ odpowiednig
wentylacje  opakowan, ktére powinny by¢
wodoodporne 1 pozostawaé suche. Starannie
otworzy¢ dostarczone opakowanie zbiorcze,
chronigc modutly fotowoltaiczne przed
zarysowaniami i uderzeniami.

Unika¢ uderzen lub zarysowan wszelkich
elementdow modutu fotowoltaicznego ze wzgledu
na mozliwy niekorzystny wplyw na stabilng prace i
bezpieczenistwo modulu; zabrania si¢ stawania na
module fotowoltaicznym lub chodzenia po jego
powierzchni; aby  zapobiec uszkodzeniu
powierzchni szklanej, zabrania si¢ nadmiernego

obcigzania Iub wyginania modutow
fotowoltaicznych.
Instalacji lub przenoszenia modutow

fotowoltaicznych nie nalezy wykonywaé w
pojedynke. Zabrania si¢ podnoszenia, ciggnigcia
lub przesuwania modutow fotowoltaicznych,
chwytajac za skrzynke¢ polaczeniowa (w tym jej
korpus, przewody i ztacza); podczas umieszczania
modutu fotowoltaicznego na plaskiej powierzchni
nalezy zachowa ostrozno$¢, aby nie obic
naroznikow.

Podczas instalacji lub  naprawy  systemu
fotowoltaicznego nie nalezy nosi¢ akcesoriow
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wykonanych z metalu, aby unikna¢ ryzyka
porazenia pradem; w przypadku instalacji modutu
wysoko nad ziemig nalezy stosowaé uprzaz
ochronng.

Podczas obstugi modutow fotowoltaicznych na
stoficu nalezy stosowaé narzedzia izolujace oraz
zatozy¢é gumowe rekawice 1 odziez ochronng.
Ponadto, aby unikna¢ ryzyka wystgpienia tuku
elektrycznego 1 porazenia pradem, nie nalezy
bezposrednio dotyka¢ skrzynki potaczeniowej ani
koncéwki  przewodu  wyjSciowego  (zlacza)
nieostonietymi rekami.

Potaczenia elektryczne nalezy wykona¢ w suchy i
niezbyt nastoneczniony poranek lub wieczor;
mozna rowniez zastosowaé nieprzezierne materiaty
do catkowitego ostoni¢cia powierzchni modutow
fotowoltaicznych, aby zapobiec wytwarzaniu
pradu.

Pomigdzy modulem fotowoltaicznym a
powierzchnig instalacji nalezy zachowac¢ okreslong
odleglos¢, aby skrzynka potaczeniowa nie dotykata

powierzchni instalacji.

W przypadku wykonywania instalacji na dachu
nalezy postepowaé zgodnie z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej dla budynku. Zaleca si¢
instalacje =~ moduléw  fotowoltaicznych  na
ognioodpornych i  zaizolowanych pokryciach
dachowych oraz zapewnienie  odpowiednigj
wentylacji pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a
powierzchnig instalacji. Aby zapewni¢ odpornos$c
ogniowa dachu, nalezy zachowaé co najmniej 10
cm pomiedzy ramg modutu fotowoltaicznego a
powierzchnig dachu.

Ztacze powinno by¢é w petni podiaczone podczas
wykonywania potaczen kablowych. Jezeli przewod
jest zbyt dhugi, zaleca si¢ zamocowanie go do
systemu stelaza za pomoca nylonowej opaski
kablowej odpornej na promieniowanie UV.
Podczas mocowania przewodu do stelaza promien
giecia przewodu nie powinien by¢ mniejszy niz 48
mm.

W trakcie przygotowywania okablowania, zlacza
muszg by¢ w pelni dopasowane. Rekomendujemy
podtaczy¢ kabel do kantu ramki od strony C Iub do

boku klamry za pomoca zlaczy nylonowych
odpornych na promienie UV, aby unikngé
odlaczenia zlgcza oraz uniemozliwi¢ bezposredni
dostep do swiatta stonecznego. Jezeli przewdd jest
zbyt diugi, promien zgiecia przewodu nie moze by¢
mniejszy niz 48mm.

Nie nalezy odtaczaé przylaczy elektrycznych pod
napigciem.

Proby demontazu modulu  fotowoltaicznego,
usuwanie tabliczki znamionowej lub innych
elementéw z modutu fotowoltaicznego, malowanie
lub nakladanie kleju na powierzchni¢ modutu
fotowoltaicznego sg surowo wzbronione.

Wiercenie otworow  w ramie modutu
fotowoltaicznego jest surowo wzbronione.

Zarysowanie warstwy anodowanej na powierzchni
ramy wykonanej ze stopu aluminium jest surowo
wzbronione, chyba ze rama jest uziemiona.
Zarysowania moga spowodowac¢ korozj¢ ramy, co
moze mie¢ wplyw na jej no$no$¢ oraz dtugotrwata
stabilnos¢.

W przypadku uszkodzenia szkla modulu
fotowoltaicznego lub  pozostalych materiatow
zabezpieczajacych nalezy odseparowa¢ modut
fotowoltaiczny od instalacji  lub  obwodu,
pamigtajac o  stosowaniu $rodkéw  ochrony
indywidualnej. Dotykanie mokrych modutow
fotowoltaicznych jest surowo wzbronione, z
wyjatkiem przypadkéw stosowania wyposazenia
chroniacego przed porazeniem pradem
spetniajacego odpowiednie wymagania.

Podczas wymiany lub naprawy modulow
fotowoltaicznych  przez  specjalistéw  nalezy
zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ pobliskich
moduldéw ani ich konstrukeji nosnych.

Podczas czyszczenia modulow fotowoltaicznych
nalezy przestrzega¢ wymogow dotyczacych ich
sposobu czyszczenia.

Ztacza zawsze powinny pozostawac suche i czyste,
aby zapewnic¢ ich odpowiedni stan techniczny. Nie
nalezy  umieszczad innych przedmiotow
metalowych we wngtrzu zlacza ani wykonywaé

polaczen elektrycznych w zaden inny sposob.
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4 Obsluga, rozladunek i odpakowanie

Jezeli dany modut fotowoltaiczny nie jest uzywany,
produktu.
Artykuly nalezy przechowywaé¢ w ciemnym,
suchym i wentylowanym pomieszczeniu.

nie nalezy otwiera¢ opakowania

Zaleca si¢ odpakowywanie odpowiedniej liczby
modutéw dziennie stosownie do postepow w
realizacji projektu oraz instalacje odpakowanych
modutow w ciggu jednego dnia. W przypadku
odpakowania zbyt modutow
fotowoltaicznych oraz ich sktadowania w stosach
na podlozu, w razie wystgpienia niekorzystnych
warunkéwv  atmosferycznych, takich jak ulewne
deszcze i

wielu

huragany, moduly moga pozostaé
zanurzone w wodzie przez dlugi czas, co moze
wplynaé na ich niezawodng pracg, lub mogg zostac

porwane przez wode.

41 Transport i roziadunek

W celu transportu modutéw fotowoltaicznych do
miejsca wykonania projektu nalezy je przewozi¢ w
opakowaniach dostarczonych przez Astronergy i
przechowywa¢ w oryginalnym opakowaniu do czasu
instalacji. Nalezy zabezpieczy¢ opakowanie przez
mozliwym uszkodzeniem.

Podczas transportu do miejsca realizacji projektu z
wybojami lub stromymi zboczami, uktadanie modutéw
w stosy jest zabronione; dozwolony jest tylko transport
pojedynczych palet. Opakowanie powinno by¢
ustawione pionowo do g&y podczas transportu.

Podczas roztadunku modutéw fotowoltaicznych nalezy

zadba¢ o bezpieczenstwo, zwlaszcza w przypadku
podnoszenia elementéw przeznaczonych do montazu
dachowego. Przed weciagnieciem na dach moduty
fotowoltaiczne nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, aby
zapobiec odksztalceniom i uderzeniom opakowania o

scian¢ budynku podczas podnoszenia tadunku.

Istniejg trzy metody pakowania modutdéw: pakowanie

pionowe dlugim bokiem, pakowanie pionowe
krotszym bokiem i pakowania w ksztalcie litery U.
Wymagania dotyczace roztadunku i rozpakowania sa

réwniez rozne. Sposdb pakowania jest nastgpujacy:

7

Kwestie, o
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Pakowanie pionowe dtugim bokiem
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|
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Pakowanie pionowe krdszym bokiem

> =~ P

of

Opakowania w ksztalcie litery U

ktérych nalezy pamietaé podczas

roztadunku za pomoca zurawia:

1.

Uzywaé specjalistycznego sprzetu do obstugi
zurawia. Dobra¢ odpowiedni podnos$nik o
wystarczajacej wytrzymatosci  dla
gabarytow  ladunku. Dostosowaé potozenie
zawiesia, aby zapewni¢ stabilny §rodek cigzkosci 1
prace w jednostajnym
ustawi¢ opakowanie na plaskim

ciezaru i

wykonywacé
Delikatnie
podtozu i wyprostowac je.

tempie.

Nie odpakowywaé modutow w warunkach
podmuchéw wiatru z sila powyzej 6. klasy

wiatrowej, opadow deszczu i $niegu.

Dla pakowania pionowego dlugim bokiem, nie
podno$ wiecej niz dwoch palet modutéw naraz.
Dla pakowania pionowego krdszym bokiem i
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opakowan w ksztalcie litery U, nie podno$§ wiecej modutu  nalezy  zabezpieczy¢ — materialem
niz dwoch palet moduléw naraz. Przed amortyzujacym (najlepiej silikonowym,
roztadunkiem bocznym, usun paski gumowym, z pianki polietylenowej EPE itp.), aby
zabezpieczajgce palety. zapobiec uszkodzeniu modutéow przez widty.

4. Podczas roztadunku opakowanie bedzie blokowaé
pole widzenia operatora wozka widtowego,
dlatego  zaleca si¢ jazde  wsteczng i
zorganizowanie specjalnego nadzoru i kierowania
ruchem, aby zapobiec kolizjom z osobami lub
przedmiotami mogacym prowadzi¢ do obrazen

ciala lub uszkodzenia modutow.

Roztadunek pakowania pionowego dlugim bokiem za pomoca
) Roztadunek pakowania pionowego dtugim bokiem za pomoca
zuraw
wozka widtowego

Roztadunek pakowania pionowego krotszym bokiem i pakowania

w ksztalcie litery U za pomoca Zurawia

Kwestie, o ktorych nalezy pamigta¢ podczas

Roztadunek pakowania pionowego krdszym bokiem i
roztadunku za pomocg wozka widtowego: pakowania "U" za pomocg wozka widlowego

1. Prowadzi¢ roztadunek z obu stron pojazdu.

2. Wybra¢ wozek widlowy o odpowiednim tonazu w

21.7M

zalezno$ci od wagi modutu. Odlegtos¢ widet
powinna by¢ ustawiona w maksymalnym
potozeniu bez ingerencji w palete. Widly powinny
wchodzi¢ w palete na co najmniej 3/4 glebokosci Krata ochronna: wysoko$¢ > 1,7 m, szeroko$¢ > 1,5 m
palety podczas roztadunku (dtugo$é widet L > 3/4
dhugosci palety), ale tak by nie uderzy¢ bokiem w
moduty. Wysoko$¢ oparcia nie powinna by¢

mniejsza niz 1,7 m, a szeroko$¢ oparcia nie

mniejsza niz 1,5 m. Buffer material

Miejsce styku kraty ochronnej z opakowaniem
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Materiaty amortyzujace jako zabezpieczenie kraty ochronnej

Wymagania szczegdne!

Ze wzgledu na ograniczona wysokos¢ kontenera,
podczas odleglos¢
pomiedzy goérng powierzchnia widet wozka a

odpakowywania ~ modutéw
podtozem powinna wynosi¢ mniej niz 50 mm, w
przeciwnym razie moze tatwo dojs¢ do kolizji mogacej
spowodowa¢ uszkodzenie modutow fotowoltaicznych.
Roztadowywa¢ opakowania kolejno, zaczynajac od
tego, ktore znajduje si¢ najbardziej z przodu.

Roztadunek z kontenera

Etapy przenoszenia opakowania:

1. Podczas transportu dtugim bokiem pionowo,
caly tadunek modutéw powinien opiera¢ si¢ o
oparcie, oparcie powinno by¢ prostopadie do
widet, a konstrukcja musi by¢ stabilna (wytrzymaé
nacisk >1,5 tony). Dzigki oparciu calego
opakowania modulu na kracie ochronnej nie
ulegnie ona uszkodzeniu pod wpltywem nacisku.
Opakowanie nalezy zamocowaé za pomoca liny
zabezpieczajacej o wytrzymalosci na rozcigganie
> 2000 kgf, umieszczajac balustrade ochronng po
obu stronach wczka.

2. Woézek powinien poruszaé si¢ z kontrolowana
predkoscig <5 km/h w linii prostej oraz < 3 km/h
na zakretach, aby

unikngé  gwattownych

zatrzyman i naglego ruszania.

3. W przypadku korzystania z pojazdaw
hydraulicznych do transportu modutéw odlegtosé¢
pomiedzy gorng powierzchnia widet a podtozem
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 75 mm.

4. Po rozpakowaniu nie nalezy juz przemieszczad
paczki bez stalego zabezpieczenia materiatami
opakowaniowymi. Jesli jest to konieczne, modutly
przepakowaé  przed

nalezy transportem.

Pojedyncze moduly mozna nosi¢ regeznie na

krotkie odlegtoscei.

Materiat amortyzujacy
Lina /

zabezpieczgj H

ca \

Praca wozka widlowego

Odleglos¢ miedzy gorng powierzchnig widet wozka a podlozem

4.2 Opakowanie podlegajace utylizacji

Przed rozpakowaniem nalezy sprawdzi¢ wlasciwy
stan opakowania; zaleca si¢ uzycie noza z wysuwanym
ostrzem do usuniecia opaski oraz folii z opakowania.
materiatow

Nie nalezy  brutalnie

rozrywac

opakowaniowych, poniewaz moze to skutkowaé

zarysowaniem umieszczonych w nich modutow.
Surowo zabrania si¢ rozladunku modulow w
przypadku podmuchow wiatru o predkosci wyzszej niz
6. klasa deszczu  lub

wiatrowa, ulewnego

intensywnych opadéw $niegu.

W  celu odpakowania ~modulow  nalezy
przestrzegad przedstawionych zalecen.
Odpakowywany element powinny trzymaé co

najmniej dwie osoby jednocze$nie. Podczas obstugi

moduldow nalezy zawsze nosi¢ rekawice izolacyjne.

1. Przed przystapieniem do odpakowania modutu
nalezy przygotowac nastgpujace wyposazenie: nodz z
wysuwanym ostrzem (nozyce), kask ochronny, stojak,
obuwie ochronne 1 rgkawice chroniagce przed

przecigciem.



D

ASTRONERGY

Kask ochronny = N6z z wysuwanym ostrzem  Stojak

2. Podczas rozpakowywania pakowania pionowego
dlugim bokiem nalezy uzy¢ podpory, a kroki sa
nastgpujace:

1) Usuna¢ opaski, folie, zdja¢ gorng pokrywe i usungé
tekturowe pudto.

2) Umiesci¢ stojak na palecie od strony szkta lub od
strony folii tylnej.

3) UmieSci¢ $ruby mocowane na stale w przednim
otworze stojaka.

4) Odcia¢ opaski poziome.

5) Odcig¢ opaski pionowe oprocz dwoch pasdéw
wewnetrznych.

6) Delikatnie popchnaé¢ modut tak, aby przechyli¢ go
w kierunku stojaka.

7) Przecig¢ pozostate opaski.

8) Oderwa¢ tasme zabezpieczajaca przed upadkiem
pierwszy modut znajdujacy si¢ z przodu, a nastepnie
kolejno wyja¢ moduty.

——
A
-27\ - -—)
g \ N d
] B ] ‘-é. hj

Kroki rozpakowywania pakowania pionowego dlugim bokiem

3. Zaleca si¢, aby podpora byla gotowa do
rozpakowania pakowania pionowego  krdszym
bokiem, a kroki sg nastepujace:

1) Wycigé utozone paski do pakowania i usungé foli¢
zewnetrzna.

2) Odcia¢ paski zewngtrzne skrzyni i zdja¢ goérna
pokrywe i boki opakowania.

10\

3) Wiozy¢ uchwyt zapobiegajacy upadkowi na dole
palety z przodu lub z tyhu.

4)  Wkreci¢  $rube
wspornika z przodu.

zabezpieczajaca do otworu

5) Przeciaé¢ wszystkie poziome paski pakowania.

6) Przeciag¢ pionowe paski pakowania z wyjatkiem
dwodch po wewngtrznej stronie.

7) Powoli docisng¢ moduty do wspornika.
8) Odcia¢ pozostate paski.

9) Wyjmowa¢ moduty jeden po drugim.

H

- .- .

‘ 1
»-. -

Kroki rozpakowywania pakowania pionowego kr&kim bokiem
(Uwaga: Prosimy o kontakt z Astronergy w celu uzyskania
rysunkow dedykowanego wspornika stelaza.)

4. Etapy rozpakowywania opakowania w ksztalcie
litery U:

1) Wyciaé ulozone paski do pakowania i usungé¢ foli¢
zewnetrzng.

2) Odcia¢ paski zewnetrzne, zdja¢ gérng pokrywe i
boki opakowania.

3) Odcia¢ wewngtrzne paski i zwrdci¢ uwage, aby nie
oderwal tasmy zabezpieczajacej moduly przed
upadkiem.

4) Kazdorazowo przed wyjeciem odrywaé tasme
zabezpieczajaca przed upadkiem tylko do grubosci
wyjmowanego modutu. Podczas wyjmowania modutu
konieczne jest chwycenie dwch krdkich bokéw
modutu

wyjmowanie modutow jeden po drugim.

razem przez dwie osoby, a nast¢pnie
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= \ pe=——ve. Pakowanie poziome
& R - L 5 = Modutly fotowoltaiczne Astronergy posiadaja wysokie
!' | L Retii i, i niskie klasyfikacje pradowe, dlatego pracownicy
) = | odpowiedzialni za przetadunek powinni umiesci¢ je
Vs, s osobno oraz oznakowa¢ moduly zgodnie z
]‘J @ p - il oznaczeniami wskazanymi w wykazie mocy na
s i S — opakowaniu zbiorczym modutéw (np. 670W-L
/ ! y; = = oznacza niska klasyfikacje pradowa; 670W-H oznacza
4 = y A, = | wysoka  klasyfikacje = pradowa;  zgodnie z

Kroki rozpakowywania pakowania w ksztatcie litery U
(Uwaga: Surowo zabrania si¢ uderzania modutami podczas

przemieszczania, przechowywania, zatadunku i roztadunku.)

,‘@fﬂ

[ ———

4.3 Skladowanie w stosach

Podczas wyjmowania modutu fotowoltaicznego z
opakowania nalezy w pierwszej kolejnosci umiesci¢
karton na podtozu, aby zapobiec kolizji i zarysowaniu
modulu o powierzchni¢ cementowa, twarde
przedmioty znajdujace si¢ na podtozu, kolorowe

blachy stalowe, blachg falistg itp.

Gdy moduly fotowoltaiczne sa uktadane w stosy,
muszg by¢ one starannie i stabilnie uloZzone na
poziomej powierzchni. Najnizszy modul musi byé
utozony przednig strong do gory a reszta tylng strong
do géry. Catos¢ umieszczona na podwojnych paletach.
Jednoczesnie pod modutami fotowoltaicznymi musi
znajdowaé si¢ tekturowa wyscidtka. Aby zapobiec
uszkodzeniu, liczba moduléw w stosie nie powinna
14szt.
narzedzi

przekraczaé Jednocze$nie nalezy unikaé

umieszczania instalacyjnych i innych
przedmiotéw na powierzchni modutéw. Modutu nie

wolno depta¢ ani dociska¢ duzg sila.

Zabrania  si¢  transportu modutow

pakowanych poziomo.

wtdrnego

11

wymaganiami innych klientbw podzial na klasy
pradowe jest podobny). Zgodnie z wymogami
projektowymi systemu moduty o tej samej klasyfikacji
pradowej zwykle wymagaja instalacji w tym samym
polu.

Jezeli klient wymaga rozroznienia modutow
fotowoltaicznych pod wzgledem ich kolorystyki,
nalezy odpowiednio oznakowaé opakowanie zbiorcze
oraz moduly fotowoltaiczne, aby unikna¢ pomytek
podczas odpakowywania i skladowania w stosach. W
zaleznosci od wymogdw projektowych systemu w tym
samym rzgdzie lub polu powinny znajdowac si¢

moduty fotowoltaiczne jednego koloru.

Moduty przechowywaé w
wentylowanych przestrzeniach na ptaskim podtozu.
Nie nalezy umieszcza¢ modutéw na migkkim podtozu,
aby unikng¢ uszkodzen lub upadku modutéw w
przypadku odksztalcen podloza lub zapadlisk. Nie
miejscach

nalezy suchych,

nalezy  umieszcza¢  modulow  w

niezapewniajacych wlasciwego odprowadzania wody.

Moduly nalezy uklada¢ w stosy SciSle wedhg
maksymalnej liczby warstw  wydrukowanej na
opakowaniu.

Zapakowane produkty nie powinny by¢ narazone na
dziatanie deszczu lub wilgoci, nalezy je umieSci¢é w
wentylowanym, odpornym na deszcz i suchym
miejscu.

W przypadku dlugotrwatego sktadowania zaleca si¢
przechowywaé¢ moduly w standardowym magazynie
poddawanym regularnej kontroli, a w przypadku
wykrycia  jakichkolwiek  nieprawidlowosci  —
odpowiednie wzmocnienie konstrukcji opakowania.

Moduly powinny unika¢ kontaktu z substancjami
zracymi, takimi jak kwasy i zasady. Zabrania si¢
uzywania otwartego ognia, a magazyn powinien by¢
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wyposazony w odpowiednie urzadzenia
przeciwpozarowe.

Q

Nie sktadowac¢ na migkkim podtozu Unika¢ skarp o nachyleniu > 4°
ani w poblizu wody

12
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Instalacja komponentdy mechanicznych

Warunki otoczenia

Zalecana temperatura otoczenia: od -20<C to 50<C;
skrajna temperatura otoczenia dla funkcjonowania
modutow fotowoltaicznych: od -40 <C to 85<C.

Jesli temperatura pracy przekracza 70°C przez
wigcej niz 2% czasu w ciggu roku, prosz¢ wybraé
odpowiedni zestaw komponentév (BOM) zgodnie
znormg [EC TS 63126.

Zalecana instalacji
modutow to 2000 m n.p.m. Jesli moduty musza by¢

maksymalna  wysoko$¢

zainstalowane na wigkszej wysokos$ci, prosze
skontaktowaé¢  si¢  wczesniej z  zespolem
technicznym Astronergy.

Obcigzenie mechaniczne modutow
fotowoltaicznych:  w  normalnych  warunkach
instalacji maksymalne zbadane obcigzenie na

skutek zalegajacego $niegu Iub podmuchow wiatru
wynosi 5400 Pa/2400 Pa, a projektowa warto$¢
obcigzenia (z 1,5-krotnego
wspotczynnika bezpieczenstwa) wynosi 3600
Pa/1600 Pa. Szczegdtowe informacje oraz wartosci

uwzglednieniem

obcigzen mechanicznych zostaty przedstawione w
rozdziale 5.3.

Surowo zabrania si¢ instalowania i uzywania
modutow fotowoltaicznych w $rodowiskach, w
ktorych wystepuja nadmierne ilosci gradu, $niegu,
huragandwv, piasku, sadzy, zanieczyszczenia
powietrza itp. Moduly Astronergy przeszly test
korozyjny na mgte solng IEC 61701 dla modutow
fotowoltaicznych. Jesli moduly fotowoltaiczne
maja  by¢ lub  uzywane w
srodowiskach, w ktérych wystepuja substancje
silnie korozyjne (np. sol, mgla solna, solanka,

instalowane

aktywne opary chemiczne, kwasne deszcze, silne
opary i kondensacja lub jakiekolwiek inne
substancje, ktore moga powodowaé korozjg
modutéw fotowoltaicznych i wpltywa¢ na ich
bezpieczenstwo lub wydajnosé), nalezy wczesniej
skonsultowa¢ si¢ z technicznym

Astronergy.

zespotem

W przypadku instalacji modutow fotowoltaicznych

w szczegolnych warunkach otoczenia, na przyktad
w warunkach wysokich temperatur i wysokiej
wilgotno$ci, w warunkach wilgotnej mgly solnej
(obszary C3+ wskazane w normie ISO 9223), na
morzu oraz w instalacjach ptywajacych oraz w
gospodarstwach rolnych, nabywca Iub uzytkownik
powinien poinformowac¢ o tym firm¢ Astronergy z
wyprzedzeniem. Rodzaje modutow
fotowoltaicznych, specyfikacja materialowa oraz
kwestie zwigzane z gwarancja zostang uzgodnione
w drodze porozumienia stron.

Nieprzestrzeganie powyzszych srodkow
ostroznosci skutkuje uniewaznieniem gwarancji

udzielonej przez Astronergy.

52 Dobor kata nachylenia

Kat nachylenia modulu fotowoltaicznego to kat
zachowany pomigdzy powierzchnia modutu a
podtozem, tak jak to przedstawiono na rys. 1. Gdy
modut fotowoltaiczny jest skierowany bezposrednio w
strong stonca, jego moc wyj$ciowa jest najwyzsza.

Promienie stoneczne
odut

\\ fotowoltaiczny

-~ \ Kat nachylenia

Rys. 1 Schematyczna prezentacja kata nachylenia

Na pétkuli potnocnej moduly fotowoltaiczne powinny
by¢ skierowane na potudnie. Na potkuli potudniowe;j
moduty fotowoltaiczne powinny by¢ skierowane na
potoc. Aby uzyskac szczegdtowe wytyczne na temat
nachylenia  montazowego, nalezy przestrzegac
wytycznych lokalnych organdw regulacyjnych lub
postepowaé zgodnie z zaleceniami doswiadczonego
instalatora.

Moduty fotowoltaiczne przeznaczone do polaczenia
szeregowego nalezy zainstalowa¢ z zachowaniem
jednakowego ustawienia i1 kata nachylenia. Roézne
ustawienie i nachylenie modutéw moze skutkowaé
nieréwnomiernym nasltonecznieniem kazdego z nich,
co moze prowadzi¢ do utraty mocy.
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Instrukcja montazu

System nos$ny modulu fotowoltaicznego powinien
sktada¢ si¢ z trwatych materiatéw odpornych na
korozje 1 promieniowanie UV oraz wymaga
kontroli i weryfikacji przez zewnetrzna organizacje
zajmujacg si¢ przeprowadzaniem badan, a analiza
wytrzymatosci  pod  wzgledem  statycznych
napr¢zen mechanicznych  powinna  spehiad
wymogi przepis@v krajowych i regionalnych lub
odpowiednich norm migdzynarodowych.

Modut fotowoltaiczny nalezy mocno przytwierdzié
do systemu nosnego. W przypadku montazu na
obszarze, w ktorym wystepuja czeste opady Sniegu,
wysoko$¢ systemu nosnego nalezy zaprojektowac
tak, aby najnizszy element modutu
fotowoltaicznego nie przykryty
$niegiem. Nalezy réwniez zapewnié, aby najnizszy
modutu fotowoltaicznego nie zostat
zacieniony przez okoliczne drzewa lub inng

mogl zosta¢

element
ro$linnosc¢.

W przypadku montazu modulu fotowoltaicznego
na stelazu rownolegle do pokrycia dachowego
minimalny odstgp pomigdzy ramg modulu a
dachem powinien wynosi¢ 10 cm — jest to warunek
niezbedny dla zapewnienia obiegu powietrza w
celu uniknigcia uszkodzenia okablowania modutu.

Rama modulu fotowoltaicznego rozszerza i
obkurcza si¢ pod wptywem temperatury, dlatego
odstep pomigdzy dwoma przylegtymi do siebie
ramami moduléw nie powinien wynosi¢ mniej niz
10 mm po wykonaniu montazu.

W  przypadku szczegdnych miejsc instalacji
(obszary na duzych wysokoSciach, szczyty gor,
tereny nadbrzezne, wentylatory z napgdem
wiatrowym) lub projektowanych miejsc instalacji,
w ktorych czgsto wystepuja silne podmuchy wiatru,
zaleca si¢ uzycie uszczelek kwadratowych,
nakretek dociskowych, uszczelek dociskowych,

uszczelek o pogrubionych $ciankach itp.

Lokalizacja geograficzna, warunki instalacji,
projekt systemu i czynniki instalacyjne moga
wplywa¢ na temperatury pracy modutéw. Te
czynniki musza  by¢ przy
projektowaniu systemu, aby zapewni¢ prawidlowa

uwzglednione

wszystkich  dostepnych

instalacje 1 uzytkowanie modulow oraz aby
temperatura pracy nie przekraczata dopuszczalnych
limitow (szczegodly dotyczgce metod instalacji i
ograniczen regionalnych znajduja si¢ w normie IEC
TS 63126).

Projekt systemu musi uwzglednia¢ tolerancjg
rozmiaru  modulu, zgodnie z  rysunkami
montazowymi modutu. W celu uzyskania dalszych
szczegdtow, prosimy o konsultacje z zespotem
technicznym Astronergy.

Konkretne sposoby wykonania instalacji zostaty
przedstawione w ponizszej specyfikacji instalacji;

zastosowanie nieodpowiednich elementéaw
potaczeniowych Iub niewtasciwych sposob&w
instalacji spowoduje uniewaznienie gwarancji

udzielonej przez Astronergy.

5.3.1 Montaz Srubowy
Wszystkie moduly nalezy trwale zamocowaé za
pomoca co najmniej 4 Srub. Wartosci odnos$nych

obcigzen z powietrza zostaly przedstawione w tabeli 2.

UWAGA!

W celu zapewnienia maksymalnej ochrony przed
obcigzeniem begdacym nastgpstwem  podmuchdw
wiatru 1 opaddéw $niegu zaleca si¢ wykorzystanie

otword6w  montazowych.

Poszczegdlne etapy montazu $rub zostaly opisane
ponizej (rys. 2).

3 /Rama modutu

Sruba M6/M8

O
! - Podktadka
' | «—Uchwyt

L_J /Podk}adka
:E‘_; ‘/Bedkiadka sprezysta
(T +«—Nakretka M6/M8

Rys. 2 Schemat montazu $rub

Umiesci¢ modut fotowoltaiczny na stelazu.

Umiesci¢ 4 Sruby w odpowiednich otworach
montazowych. Otwory montazowe o wymiarach
9x14 mm sg przeznaczone do srub M8, a otwory o
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wymiarach 7x10 mm nalezy wykorzysta¢ do
montazu $§rub M6. Otwory montazowe o
wymiarach 7x10 mm sg rozstawione co 400 mm.

3 Nalezy pamigta¢ o uzyciu dwoch podkladek z
kazdg $rubg, po jednej z kazdej strony stelaza.
Minimalna grubos$¢ podktadki wynosi 1,5 mm, a jej
zewnetrzna $rednica wynosi 16-18 mm, lecz w
przypadku modutow 0 rozmiarze
2384mm*1303mm $rednica zewngtrzna wynosi
18-20 mm — w takim przypadku nalezy dokreci¢
srube na podktadce sprezystej lub podkiadce
zgbatej. Na koniec zabezpieczy¢ polaczenie za
pomocg nakregtki. Wymagania dopuszczalnych
odchytek dla uszczelek ptaskich odpowiadajg
standardowi A opisanemu w normie GB/T 3103.3-
2020

4 Zalecany moment dociskowy wynosi 9-12 Nm w
przypadku $rub M6 oraz 17-20 Nem w przypadku
srub M8. Ze wzgledu na mozliwe roznice w
zakresie materialu  §ruby konkretna warto$¢
momentu dociskowego zalezy od specyfikacji
potwierdzonej przez dostawce Sruby.

5 W przypadku uzycia modutu o grubosci ramy 30
mm zaleca si¢ dobdr tgcznikow o diugosci < 20
mm.

6 Material §rub i nakretek powinien by¢ wybrany
sposrod Q235B Iub SUS304, w zaleznosci od
lokalnego srodowiska.

5.3.2 Montaz klamrowy

W  przypadku montazu kazdy modul nalezy
zamocowacé przy uzyciu co najmniej 4 klamer, tak jak
to przedstawiono na rysunkach 3, 4, 5i 6.

- = -

- |D[

Rys. 3 Szyny zachodzace na dhuzszy bok ramy

15

u >

Rys. 4 Szyny ustawione w pionie wzgledem dtuzszego boku
ramy

1 []

|

i U

Rys. 5 Szyny zachodzace na krotszy bok ramy

i Fo

Rys. 6 Montaz za pomoca czterech klamer do krétszego boku

ramy

UWAGA!

Stelaz powinien by¢ dluzszy od modutu
fotowoltaicznego, w przeciwnym razie warunki
montazu nalezy potwierdzi¢c z Astronergy z
wyprzedzeniem.

Powyzsze  schematy  przedstawiaja  sposob
wykonania mocowania za pomoca klamer
aluminiowych. ,,D” wskazuje rozstaw elementow
mocujgcych. Tabela 3 przedstawia zalecane
potozenie elementéw mocujacych oraz odno$ne
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obcigzenia mechaniczne. wiekszych, odpowiednie sa wylacznie klamry o
Kazda aluminiowa klema musi by¢ wyposazona w dhugosci (a) > 60 mm.

Srubg MBS, plaska nakladke, nakladke gwintowana g 7a16cany moment dociskowy wynosi 17-23 Nem

oraz nakretke MS8. Poszczegdlne etapy montazu w przypadku $rub i wkretéw klasy 8.8.

zostaly opisane ponizej:

1 Umiesci¢ modut na dwoch szynach nos$nych
(niedostarczane przez Astronergy) wykonanych z
materiatu nierdzewnego 1 poddanego obrdbce
antykorozyjnej (np. ocynk ogniowy). Montaz Q
kazdego modutu fotowoltaicznego  wymaga
zastosowania co najmniej czterech klamer. Klamry
mocujace modut nie powinny stykaé si¢ z
przeszkleniem ani powodowaé odksztatcen ramy,

poniewaz moze to prowadzi¢ do uszkodzenia
modutu.

Rys. 7 Widok klamry koncowej z gory
2 Nalezy zwroci¢ uwage, aby klamry modutu nie

powodowaly zacienienia. Klamry nie powinny N
Lo ., . . L2
blokowa¢ ani przystania¢ otworow odwadniajgcych PRSIV I I

w ramie modutu. < d

3 Gorna powierzchnia szyny majaca styczno$¢ z

ramg modulu powinna by¢ wyposazona W

b
wyztobienia odpowiadajace srubom MS.
4 W przypadku braku wyztobien moze by¢ konieczne
wykonanie otworé6w o odpowiedniej $rednicy w
celu umozliwienia zamocowania $rub do szyny w

miejscach wskazanych powyzej.

Rys. 8 Przekroj poprzeczny klamry koncowe;j
5 Nalezy zapewnié¢, aby kazda klamra zostala

. . ., , Sruba M8 Klamra boczna
zamocowana w nastepujacej kolejnosci elementow
polaczeniowych: podktadka ptaska — podktadka
sprezysta — nakretka. S
e
6 Na rysunkach 7 i 8 przedstawiono schematyczny Rama

widok klamry, a na rysunkach 9 i 10 przedstawiono
schemat montazu klamry. Wymiary klamry

wynoszg: Dlugos¢ (a) > 50 mm, grubo$¢ co / = \

"

najmniej 4 mm, z zakltadem na rame (d) > 10 mm; A Uszczelki praskie
lub dlugos¢ (a) > 60 mm, grubo$¢ co najmniej 3 /
mm, z zakladem na ram¢ (d) > 8 mm. Przekrg Uszczelki ptaskie Nakretka

klamry moze zosta¢ zmieniony pod warunkiem
. . . Rys. 9 Schemat montazu klamry koficowej

zapewnienia niezawodnego montazu, a sama

klamra nie moze wystawac poza rame, aby unikngé

kontaktu ze szklem.

7 Dla modutéw o wymiarach 2384*1303 mm i

16
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Klamra érodkowa

Sruba M8

P

Uchwyt Uszczelka sprezysta

Uszczelki ptaskie

Nakretka

Rys. 10 Schemat montazu klamry $rodkowej

9 Aby po wykonaniu montazu moduty nie zsuwaty

si¢ z zamocowanego systemu zaleca si¢

zastosowanie klamer $rodkowych i koncowych
oraz zapewnienie styku z bokiem A ramy
zawierajacej punktowe wyztobienia. Sugerujemy
zastosowanie 9 podtuznych wyztobien o glebokosci
0,6 mm rozstawionych na 1,2 mm, tak jak to
przedstawiono na rys. 8.

10 Aby wykonaé¢ mocowanie przedstawione na rys. 3,
szyny na
montazowa C powinien wynosi¢ > 25 mm.
Zastosowanie nieodpowiednich  klamer lub
niewlasciwe wykonanie montazu spowoduje
gwarancji

obszar zachodzenia powierzchnie

uniewaznienie ograniczonej

Astronergy.
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Tabela 2 Schemat montazu $rub i odno$ne warto$ci obcigzen mechanicznego

Wymiary modutu Wartosé
Rodzaj modutu D1. x Szer. x Wys. Schemat instalacji .
obcigzenia
(mm)

+5400 Pa
-2400 Pa

Montaz do dtuzszego boku ramy za pomocg 4 $rub (otwory 990 mm),

szyny naprowadzajace ustawione w pionie wzgledem diuzszego boku

ramy
CHSMb54N(DG)/F-HC 1722 * 1134 * 30

+3600 Pa
-2400 Pa

Montaz do dhuzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 990 mm),

szyna zachodzaca na dluzszy bok ramy
J +5400 Pa
-2400 Pa
Montaz do dluzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 1100
mm), szyny naprowadzajace ustawione w pionie wzgledem
CHSM54RNs(DG)(BLH)/F-BH dtuzszego boku ramy
CHSM54RNs(DGT)(BLH)/F-BH - -
CHSM54RNs(DG)/F-BH 17627113430 e ;

+3600 Pa
-2400 Pa

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Montaz do dluzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 1100
mm), szyna zachodzaca na dtuzszy bok ramy

18
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Wymiary modutu

Rodzaj modutu Dt. x Szer. x Wys. Schemat instalacji W?,I't'OS(.‘:
obcigzenia
(mm)
i i
[l I} ]
1! +5400Pa
il -2400Pa
! !
Montaz do dluzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 1100
CHSM48RN(DG)(BLH)/F-BH mm), szyny naprowadzajace ustawione w pionie wzgledem
CHSM48RN(DG)/F-BH 1762*1134*30 dhuzszego boku ramy
CHSM48RN(DGT)(BLH)/F-BH - N
+3600Pa
e e e e e o e -2400Pa
Montaz do dtuzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 1100
mm), szyna zachodzaca na dluzszy bok ramy
| :
| i i +5400Pa
[ ; i -2400Pa
Montaz do dhuzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 1100
mm), szyny naprowadzajace ustawione w pionie wzgledem
dtuzszego boku ramy
* *
CHSM6ON(DG)/F-HC 1908*1134*30
1] +3600 Pa
-2400 Pa

Montaz do dhuzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 1100
mm), szyna zachodzaca na dtuzszy bok ramy
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Wymiary modutu

Rodzaj modutu Dt. x Szer. x Wys. Schemat instalacji Wgrt.osc.
obcigzenia
(mm)
CHSM60RNs(DG)/F-BH - N 1 I E +5400 Pa
CHSMBORNs(DGT)(BLH)/F-BH 1961+1134%30 ] ! -2400 Pa
Montaz do dtuzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 1100
mm), szyny naprowadzajace ustawione w pionie wzglgdem
dtuzszego boku ramy
] r
CHSM54RN(DG)/F-BH 11anx i [ ! +5400Pa
CHSM54RN(DGT)(BLH)/F-BH 1961*1134%30 i [ [ -2400Pa
Li !
Montaz do dtuzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 1100
mm), szyny naprowadzajace ustawione w pionie wzgledem
dluzszego boku ramy
+5400 Pa
l ! -2400 Pa
Montaz do dhuzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 1400
mm), szyny naprowadzajace ustawione w pionie wzgledem
CHSM72M(DG)/F-BH 2278 * 1134 * 30 dhuzszego boku ramy
CHSM72N(DG)/F-BH 2278 * 1134 * 35
CHSM72N(DG)/F-HC 2382 * 1134 * 30
CHSM66RN(DG)/F-BH et " """"""""""""" -
+3600 Pa
-2400 Pa

_____________________________________________________

Montaz do dluzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 1400
mm), szyna zachodzaca na dtuzszy bok ramy
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Wymiary modutu

Rodzaj modutu Dt. x Szer. x Wys. Schemat instalacji WZ.II'FOSC.
obcigzenia
(mm)
+5400Pa
i I -2400Pa
Montaz do dtuzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 1400
mm), szyny naprowadzajace ustawione w pionie wzgledem
dhuzszego boku ramy
CHSM66N(DG)/F-BH 2384*1303*33
+3600Pa
-2400Pa
Montaz do dluzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 1400
mm), szyna zachodzaca na dtuzszy bok ramy
i +5400Pa
! ! -2400Pa
Montaz do dluzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 1500
mm), szyny naprowadzajace ustawione w pionie wzgledem
dhuzszego boku ramy
2465*1134*30
CHSM78N(DG)/F-BH 2465%1134%35
+3600Pa
-2400Pa

Montaz do dtuzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 1500
mm), szyna zachodzaca na dtuzszy bok ramy

21
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Wymiary modutu >
Rodzaj modutu Dt. x Szer. x Wys. Schemat instalacji Wgrt'osc.
obcigzenia
(mm)
0= "Il i § & l . :I" -2
' I
| 1 1
| |
|
|
: "
CHSM72M-HC 2278*1134*30 | +5400Pa
CHSM72N-HC 2278*1134*35 : l -2400Pa

CR

[

Montaz do dhuzszego boku ramy za pomoca 4 $rub (otwory 1400
mm), szyny naprowadzajace ustawione w pionie wzgledem

dhuzszego boku ramy

(Uwaga: inne sposoby wykonania montazu i no$nosci niewymienione w tabeli wymagaja potwierdzenia z Astronergy.)

22




s

ASTRONERGY
Tabela 3 Zakres mocowania klamer i odno$ne warto$ci obciazen mechanicznych
: Spos&h Spos&h Sposéh Sposéh
Rodzaj modutu Wymiary modutu instalacji — instalacji — instalacji — instalacji —
DI x Szer. x Wys. (mm) zob. rys. 3 zob. rys. 4 zob. rys. 5 zob. rys. 6
+3600 Pa +5400 Pa +1800 Pa +1200 Pa
-2400 Pa -2400 Pa -1800 Pa -1200 Pa
CHSM54N(DG)/F-HC 1722*1134*30 Zakres_ Zakres_ Zakres_ Zakres_
mocowania D mocowania D mocowania D mocowania D
266-466 mm 266-466 mm 150-250 mm 0-250 mm
CHSMSIRNS(DG)(BLH)/F BH Dwopa | ow0pa | 1s00pa | -1200Pa
CHSM54RNs(DGT)(BLH)/F-BH 1762%1134%30 o a o a ek a ok a
CHSMS54RNs(DG)/F-BH akres akres Zakres Zakres
mocowania D mocowania D mocowania D mocowania D
266-466 mm 266-466 mm 150-250 mm 0-250 mm
+3600Pa +5400Pa +1800Pa +1200Pa
CHSM48RN(DG)(BLH)/F-BH -2400Pa -2400Pa -1800Pa -1200Pa
CHSM48RN(DG)/F-BH 1762*1134*30 Zakres Zakres Zakres Zakres
CHSM48RN(DGT)(BLH)/F-BH mocowania D mocowania D mocowania D mocowania D
266~466mm 266~466mm 150~250mm 0~250mm
+3600 Pa +5400 Pa +1800 Pa +900 Pa
-2400 Pa -2400 Pa -1800 Pa -450 Pa
CHSM6ON(DG)/F-HC 1908*1134*30 Zakres_ Zakres_ Zakres_ Zakres_
mocowania D mocowania D mocowania D mocowania D
320-520 mm 320-520 mm 150-250 mm 0-250 mm
+3600 Pa +5400 Pa +1800 Pa +1200 Pa
-2400 Pa -2400 Pa -1800 Pa -1200 Pa
CH SCI\|/I-| (;SOI\QGNZ?Q é(.:_D)(GB){_FHI)B/E'BH 1961*1134*30 Zakres_ Zakres ) Zakres_ Zakres_
mocowania D mocowania mocowania D mocowania D
320-520 mm 320-520 mm 150-250 mm 0-250 mm
+3600Pa +5400Pa +1800Pa +1200Pa
CHSMSIRN(DGF-BH 19611154+30 rakres rakres skt | zakees
CHSM54RN(DGT)(BLH)/F-BH . . . .
mocowania D mocowania D mocowania D mocowania D
320~520mm 320~520mm 150~250mm 0~250mm
+3600Pa +5400Pa
-2400Pa -2400Pa
CHSM66N(DG)/F-BH 2384*1303*33 Zakres Zakres
mocowania D mocowania D
450-550mm 450-550mm
+3600 Pa/ - +5400 Pa
2400 Pa -2400 Pa
2278*1134*355 Zakres Zakres
CHSM72M(DG)/F-BH mocowania D | mocovania D
CHSM72N(DG)/F-BH AL AL
CHSM72N(DG)/F-HC +3600 Pa /- *5400 Pa
2400 Pa -2400 Pa
2278*1134*30 Zakres Zakres
mocowania D mocowania D
430-530 mm 430-530 mm
+3600 Pa/ - +5400 Pa
2400 Pa -2400 Pa
CHSMB6RN(DG)/F-BH 2382*1134*30 Zakres_ Zakres_
mocowania D mocowania D
470-560 mm 470-560 mm
+5400 Pa
2465%1134*35 Zzi?(?eza
CHSM78N(DG)/F-BH 2465*1134*30 ”
mocowania D
480-530 mm
+5400 Pa +1800 Pa +1800 Pa
-2400 Pa -1800 Pa -1800 Pa
CHSM54N-HC 1722*1134*30 Zakres Zakres Zakres
mocowania D mocowania D mocowania D
316-416 mm 150-250 mm 0-250 mm
+5400 Pa
-2400 Pa
CHSM72M-HC -
CHSM72N-HG 2278*1134*30 Zakres_
mocowania D
430-530 mm

23
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2278*1134*35

+5400 Pa
-2400 Pa
Zakres
mocowania D
400-500 mm

(Uwaga: inne sposoby wykonania montazu i no$nosci niewymienione w tabeli wymagaja potwierdzenia z Astronergy.)
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5.3.3 Uchwyt nadazny

Komponenty Astronergy mozna dopasowac¢ i montowac na wigkszosci systemow fotowoltaicznych spelniajacych

warunki obcigzen wskazanych w Tabela 4.

Tabela 4 Diagram montazu na trackerze oraz odpowiednie warto$ci obcigzenia mechanicznego

Wymiary modutu . o
Sposc instalacji Rodzaj modutu Dt. x Szer. x Wys. Typ klamry Forma montazu Wartose
(mm) obcigzenia
) Odlegto$¢ szczelin 400mm +1800Pa/
CHSM66N(DG)/F-BH 2384*1303*33 Sruba M6 + Plaskie podktadki M6 -1800Pa
(SREDNICA ZEWNETRZNA =16mm)
_ Odlegtos¢ szcezelin 400mm +1800Pa/
CHSM66RN(DG)/F-BH 2382 * 1134 * 30 ) Sruba M6 + Plaskie podktadki M6 -1800Pa
(SREDNICA ZEWNETRZNA =16mm)
NEXTracker Y .
) Odlegtos¢ szczelin 400mm +1800Pa/
CHSM78N(DG)/F-BH 2456 * 1134 * 30 Sruba M6 + Plaskie podktadki M6 1800P2
(SREDNICA ZEWNETRZNA =16mm) -l
a (o]
w ol Axis
A3 Ad
B3 B4 Odlegtos¢ szczelin 400mm
o« $ruba M6 + Plaskie podkladki M6 +§188Ea/
Uchwyt (SREDNICA ZEWNETRZNA =16mm) ) a
. ® 2278 * 1134 * 30
nadazny 1P 2278 * 1134 * 35
Odlegtos¢ szczelin 790mm
Sruba M6 + Plaskie podktadki M6 tgiggizl
(SREDNICA ZEWNETRZNA =16mm)
CHSM72M(DG)/F-BH
CHSM72N(DG)/F-BH szyna prowadzaca50*1,5*1450
CHSM72N(DG)/F-HC e
(Wys. *Gr.*DL/mm) +28000a/
2278 * 1134 * 30 Soltec Okresli¢ potozenie otworu: 400+1400mm 240 Op
Sruba M6 + Plaskie podktadki M6 ) Pa
(SREDNICA ZEWNETRZNA =16mm)
szyna prowadzaca 80*1,5%428
(Wys.*Gr.*DL/mm)
2278 * 1134 * 30 i . ’ +1800Pa/
2278 % 1134 * 35 PVH Okresli¢ potozenie otworu:400mm -1800Pa

Sruba M6 + Plaskie podktadki M6
(SREDNICA ZEWNETRZNA =16mm)

(Uwaga:

(D: Gdy uchwyt Trakera 1P jest zainstalowany na otworach o rozstawie 400, odpowiednia warto$¢ obcigzenia
testowego dotyczy komponentdow z przezroczystym tylnym szktem; .
@): Jest to maksymalne obcigzenie testowe dla tej metody instalacji. Dla innych metod instalacji i no$nosci, ktore
nie sg wymienione w tabeli, prosimy o kontakt z Astronergy w celu potwierdzenia).
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6 Instalacja komponentaw elektrycznych

6.1 Specyfikacja elektryczna

Znamionowe parametry elektryczne modutu zostaly
ustalone w standardowych warunkach testowych
(STC: napromieniowanie 1000W/m2, spektrum
promieniowania AM 1,5 i temperatura ogniwa 25<C).
Glowne parametry elektryczne, maksymalna warto$¢
napigcia systemu i1 dopuszczalne wartosci pradu
zwarcia (Isc), napiecia obwodu otwartego (Voc) i
maksymalnej] mocy znamionowej (Pmpp) zostaly
przedstawione w karcie danych produktu.

W  okre$lonych warunkach moduly fotowoltaiczne
mogg wytwarza¢ wigkszg ilo$¢ pradu lub napigcia niz
w standardowych warunkach testowych. W zwiazku z
tym podczas okreS§lania parametrow znamionowych i
wydajnosci poszczegdlnych komponentéw wartos$¢ Isc
oznaczong na module nalezy pomnozy¢ przez 1,25, a
warto$§¢ Voc wskazang na module nalezy pomnozy¢ o
wspotczynnik korekcji (zob. tabela 5 ponizej). W
zalezno$ci od przepisow lokalnych podczas doboru
odpowiednich przewodow i bezpiecznikdéw dla pradu
moze by¢  Kkonieczne  zastosowanie
dodatkowego mnoznika 1,25 (w sumie 1,56).

zwarcia

W przypadku dwustronnych modutow
fotowoltaicznych, na Isc  wplywaja
specyficzne warunki montazu. Pragd zmienia si¢ w

zaleznosci  od

rowniez

montazu i
powierzchni o odbicia.
Projektant systemu powinien wzig¢ pod uwage wpltyw
nat¢zenia promieniowania tylnej strony modutu na

roznych  wysokoSci
roznym  wspotezynniku

natezenie pradu. Szczegdlowe informacje mozna

znalez¢ w normie IEC 61730.

Tabela 5 Wspolczynnik korekcji Voc w niskiej

temperaturze
Najnizsza szacowana warto$¢ Wspolezynnik
temperatury otoczenia (°C) korekcji
24-20 1.02
19-15 1.04
14-10 1.06
9-5 1.08

26

4-0 1.10
-1--5 1.12
-6 —-10 1.14

-11--15 1.16
-16 —-20 1.18
-21--25 1.20
-26 —-30 121
-31--35 1.23
-36 — -40 1.25

Bardziej
mozna rowniez obliczy¢, korzystajac z nastepujacego
wzoru:

precyzyjny wspotczynnik korekcji  Voc

Cuoc=1-0lvoc X ( 25-Tnin)

gdzie: Cvoc 0znacza wspotczynnik korekcji Voe, Olvoc
(%/°C) oznacza temperaturowy wspotczynnik napigcia
obwodu otwartego wybranego modulu  (zob.
odpowiednia karta danych); Tmin (C) o0znacza
najnizszg spodziewang warto$¢ temperatury otoczenia
w miejscu instalacji systemu.

Napigcie tancucha nie moze przekracza¢ maksymalne;j
warto$ci napigcia systemu ani maksymalnej warto$ci
napigcia wejsciowego falownika oraz innych urzadzen
elektrycznych zainstalowanych w ramach systemu.
Aby zapewni¢ zgodno$¢ z powyzszymi wymogami,
nalezy obliczy¢ warto$¢ napigcia obwodu otwartego
fancucha za pomocg nastepujacego wzoru:

Maksymalne napigcie systemu > N X Ve X Cyoc

gdzie: N oznacza liczbe modutow fotowoltaicznych w
pojedynczym tancuchu; Vo oznacza napigcie obwodu
otwartego kazdego modulu fotowoltaicznego (zob.
tabliczka znamionowa lub karta danych produktu).

UWAGA!
W  zaleznoSci od  maksymalnych  warto$ci
znamionowych bezpiecznikow modutu

fotowoltaicznego oraz lokalnych norm dotyczacych
instalacji elektrycznych do laczenia rownoleglych
fancuchow modutéw fotowoltaicznych nalezy uzyé
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odpowiednich bezpiecznik&w lub diod
zabezpieczajacych w celu ochrony obwodu.

Prosimy
katalogowych, aby uzyska¢ parametry elektryczne

odnie§¢ si¢ do odpowiednich kart

modulow.

uktadu
powinien wykona¢ wykwalifikowany inzynier lub
konsultant.

Obliczenia oraz projekt elektrycznego

6.2 Polaczenia elektryczne

W celu zapewnienia prawidtowej pracy systemu
nalezy zadba¢ o wykonanie potaczen z zachowaniem

odpowiedniej biegunowosci podczas podigczania
modutéw lub obciagzefr, takich jak falowniki i
magazyny energii. Nieprawidlowe podiaczenie
modutu  fotowoltaicznego  moze  spowodowaé
uszkodzenie diody bocznikowej. Rys. 11 przedstawia
szeregowe 1  rownolegle  taczenie  modulow

fotowoltaicznych. Moduly fotowoltaiczne mozna
polaczy¢ w  ukladzie szeregowym w celu
maksymalizacji napigcia. Potaczenie szeregowe mozna
wykonaé poprzez podlaczenie przewodu z dodatniego
zacisku jednego modutu z zaciskiem ujemnym
kolejnego modulu. W celu zwigkszenia natezenia
fotowoltaiczne mogg  by¢
rownolegle poprzez potaczenie dodatniego zacisku
jednego modulu z dodatnim zaciskiem kolejnego
modutu. Nieprawidlowe podtaczenie modutu moze

moduty potaczone

spowodowac¢ uszkodzenie diody bocznikowe;.

Potaczenie szeregowe

@
© 10 1 1

Potaczenie réwnolegte
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Potgczenie rownolegtle za szeregowym
® ~ l[:
1 1 |
ee| |etie]| [ebe
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¢ Dioda [} Zabezpieczenie  ___ g,
nadpradowe

Rys. 11 Schematyczna prezentacja polaczen elektrycznych

UWAGA!

W przypadku podlaczenia jednego tancucha (lub
pola) modutéw fotowoltaicznych z kolejnym bez
zachowania prawidlowej biegunowosci moze doj$¢
do  nieodwracalnego  uszkodzenia  modutu
fotowoltaicznego. Przed wykonaniem potgczenia w
rownolegltym
sprawdzeniu napigcia i
poszczegblnych tancuchow. W przypadku ustalenia

uktadzie nalezy pamigta¢ o

biegunowosci

w toku wykonywanych pomiaréw, ze doszio do
odwrdcenia biegunowosci lub roznica napigé
pomigdzy tancuchami jest wicksza niz 10 V, nalezy
sprawdzi¢ ich konfiguracje przestrzenng przed
kontynuacjg wykonywania potgczen.

Liczb¢ modulow potaczonych w  uktadzie
szeregowym 1 rownolegtym nalezy zaprojektowaé
z nalezytym uwzglednieniem konfiguracji systemu.
W razie

jakichkolwiek  watpliwosci nalezy

zasiggnac porady producenta

W przypadku wystgpienia pradu wstecznego o
przewyzszajacej  prad
bezpiecznikéw nalezy zastosowaé zabezpieczenie
nadpradowe o jednakowych danych technicznych
w celu zapewnienia ochrony modutlu. Nalezy

warto$ci Znamionowy

pamigtaé, ze w przypadku polaczenia rownoleglego
co najmniej dwoch tancuchow nalezy zastosowac
zabezpieczenie nadprgdowe w kazdym z nich.

W jednym tancuchu nie mozna tgczy¢ modutéw

fotowoltaicznych o réznych  parametrach
wydajnosci elektryczne;j.
W  systemie nalezy zastosowal specjalne
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okablowanie i zlgcza przeznaczone dla systemow
fotowoltaicznych oraz zapewnié solidne
zamocowanie  wszystkich  polgczen. Nalezy
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stosowaé kable o przekroju 4 mm? (tj. 12 AWG)
odporne na obcigzenia rzedu maksymalnej
dopuszczalnej warto$ci napi¢cia obwodu otwartego
systemu fotowoltaicznego.

Podczas mocowania kabli do stelaza nalezy chronic¢
kabel, przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nie dociska¢ kabla
zbyt mocno. Aby odpowiednio zamocowac kabel
do stelaza, nalezy stosowaé specjalne zwoje
odporne na promieniowanie UV oraz zaciski
kablowe. Chroni¢ kabel przed bezposrednia
ekspozycja na  promienie
zanurzeniem w wodzie.

Zarowno jak i sam modut

stoneczne  oraz

Ztacza powinny pozosta¢ czyste i suche, a
towarzyszace im nakretki nalezy dokreci¢ przed
przylaczeniem. Nie nalezy podtaczaé zlaczy, jezeli
sg one wilgotne, zabrudzone lub znajduja si¢ w
nieodpowiednim stanie. Zlgcza nie powinny by¢
wystawione na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych, nie nalezy rowniez dopusci¢ do ich
zanurzenia w wodzie. Nalezy dopilnowaé, aby
zlacza nie spadly na ziemi¢ ani na dach. Nie nalezy
podlacza¢ ani odlacza¢ zlaczy, gdy modut
fotowoltaiczny znajduje si¢ pod napigciem. W razie
konieczno$ci odtaczenia zlaczy nalezy upewnic sig,
ze modut fotowoltaiczny nie znajduje si¢ w trakcie
pracy, i profesjonalne narzedzia
odblokowujace oraz $rodki bezpieczenstwa. Nie

zastosowac

nalezy ciagna¢ ani szarpac zlaczy.

Skrzynka polaczeniowa modutlu fotowoltaicznego
zawiera diody bocznikowe podlaczone szeregowo
do tancucha modulu. Dioda bocznikowa w
zapobiega degradacji
modutu na skutek zacienienia lub przystonigcia.

skrzynce potaczeniowej
Wiecej informacji mozna znalezé w specyfikacji
diody umieszczonej w skrzynce potaczeniowej,
ktéra zostala przedstawiona w karcie danych
danego produktu. W razie wystgpienia zjawiska
skutek
przystonigcia

punktowych wypalen w module na
lub
uruchomi si¢ dioda na skrzynce potaczeniowej, aby

czgSciowego  zacienienia

uniemozliwi¢ przeptyw pradu przez dane ogniwo i
ograniczy¢ w ten sposob przegrzanie i straty mocy

modutu. W przypadku  faktycznej  lub
podejrzewanej awarii diody nalezy skontaktowac
si¢ z Astronergy. Nie nalezy probowaé otwieraé
pokrywy skrzynki potaczeniowe;.
6.3 Uziemienie
Moduly fotowoltaiczne zostaly zaprojektowane
ze sztywng konstrukcja no$ng w postaci ramy
wykonanej z ramy z anodowanego stopu aluminium
odpornego na korozj¢. Aby zapewni¢ bezpieczenstwo i
unikng¢ uszkodzenia modutow fotowoltaicznych na
skutek pioruna i wytadowan
elektrostatycznych, ram¢ modulu nalezy uziemié.
Uziemienie powinno mie¢ pelng styczno$¢ z
wewngtrzng powierzchnig ramy ze stopu aluminium,

uderzen

pod zewnetrzng powloka powierzchniowa. Na rys. 12

Podkfadka wKigsta M5 ze stali nierdzewnej

przedstawiono  szczegdly  sposobu  wykonania
uziemienia.
P,
N /_'l
j J
$ruba M5 ze stali nierdzewnej
E Nakrgtka M5 ze stal nierdzewnej

] i @ Podkladka sprezysta M5 ze stali nierdzewnej
A~ E} Podkiadka nacinana MS 7e stali nierdzewnej
§ o A @Y ro aska M5 ze stali nierdzewnej

Sruba M5 ze stali nierdzewnej

Rys. 12 Uziemienie ramy aluminiowej za pomoca miedzianego
przewodu

Rama modutu musi by¢ uziemiona, a projekt
uziemienia powinien by¢ zgodny z lokalnymi,
regionalnymi, krajowymi lub mi¢dzynarodowymi
przepisami, ustawami i normami.

Do
wykorzysta¢ oznaczone otwory o §rednicy 5,5 mm

uziemienia anodowanej ramy nalezy
przeznaczone do wykonania uziemienia. Uzy¢
jednej nakretki M5, dwoch podktadek nacinanych
M35, jednej podktadki ptaskiej M5, jednej podktadki
sprezystej M5 1 jednej Sruby M5 z przewodem

miedzianym. Stosowa¢ nakretki, $ruby i podktadki
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M5 wykonane ze stali nierdzewnej (rys. 18).

Przetozy¢ srubg przez podkiadke wklests i owingé
przewod miedziany wokol $ruby. (Pamigtac, ze
przewodu miedzianego nie mozna zamocowad
bezposrednio do powierzchni aluminiowe;.)

Przetozy¢ $rube przez nakretke nacinang, a
nastgpnie przez otwor w aluminiowej ramie.

Z drugiej strony $ruby zamontowaé podkladke
sprezysta 1 nakretke oraz dokrecic w celu
zamocowania wszystkich elementév. Moment
dociskowy powinien wynosi¢ 4-4,5 Nm.

UWAGAI!
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Jesli wymagane sg inne metody uziemienia,
nalezy wybra¢ odpowiedni system uziemienia,
ktory spetnia odpowiednie przepisy elektryczne.
Upewnij sie, ze wybrana metoda uziemienia nie
wptynie na wydajno$¢ elektryczng ani gwarancje
modutdow, w przeciwnym razie gwarancja
Astronergy bedzie uniewazniona.

W ramie modutu nie nalezy wykonywaé zadnych
dodatkowych otwordwv w celu jej uziemienia.
Nieuzywane otwory montazowe w ramie moga
réwniez by¢ wykorzystane do uziemienia, ale
konieczne  jest  zastosowanie  akcesoridw
pasujacych do specyfikacji otworéw. Akcesoria
muszg zapewnia¢ skuteczne przebicie oraz
spetnia¢  wymagania  dotyczace rezystancji
uziemienia.

W szynach ramy fabrycznie wykonano otwory
oznakowane symbolem uziemienia. Otwory te
nalezy wykorzysta¢ do wykonania uziemienia,
lecz nie nalezy ich stosowa¢é do montazu
modutow.

Do uziemienia modulu mozna uzy¢ zewngtrznego
urzadzenia  uziemiajacego,  ktére  spehlia
wymagania przepisow dotyczacych urzadzen
elektrycznych w miejscu instalacji, jednak musi
by¢ ono zainstalowane zgodnie z instrukcjami
producenta.
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7 Konserwacja

Moduty fotowoltaiczne nalezy poddawaé regularnym
ogledzinom oraz konserwacji, zwlaszcza w okresie
obowigzywania gwarancji, co stanowi obowigzek
uzytkownika. Umozliwia to identyfikowanie i
eliminowanie probleméw we wlasciwym czasie oraz
zapewnienie bezpiecznej i wydajnej pracy systemu.

7.1 Regularne ogledziny

Moduly fotowoltaiczne w polach nalezy poddawac
regularnym ogledzinom pod katem uszkodzen, takich
jak peknigcie przeszklenia, zerwanie okablowania,
uszkodzenie skrzynki polaczeniowej, peknigcia ogniw
tylnej, a takze
czynnikéw mogacych wywiera¢ negatywny wptyw na
prawidlowag pracg 1 bezpieczenstwo modutow. W
wyzej
wymienionych problemoéw nalezy powiadomi¢ o tym

oraz uszkodzenie folii innych

przypadku  wystgpienia dowolnego z
dostawce w celu terminowej wymiany uszkodzonego

modutu na nowy tego samego typu.

Zaleca si¢ przeprowadzanie kontroli zapobiegawczych
samodzielnej
wymiany komponentow modutéw. Podczas kontroli

co 6 miesiccy 1 niedokonywanie
wydajnosci elektrycznej i sprawnos$ci mechanicznej
oraz wykonywania prac konserwacyjnych w tym
zakresie  zaleca  sig

powierzenie  czynnosci
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wykwalifikowanym specjalistom w celu uniknigcia
porazenia pradem lub obrazen ciala.

Stosowa¢ rutynowe zabiegi konserwacyjne w celu
usuwania zalegajacego $niegu, ptasich odchoddéw,
nasion, pytkéw, lisci, gatezi, zapylenia, plam itp. z
powierzchni modutow.

7.2 Czyszczenie moduléow fotowoltaicznych

Astronergy zaleca kat nachylenia instalacji nie
mniejszy niz 10°, aby kurz na powierzchni mogt by¢
fatwo splukiwany przez deszcz 1 zmniejszy¢
czestotliwo$¢ czyszczenia. Ponadto, moze to réwniez
pomodc w odprowadzaniu wody z powierzchni modutu
PV. Jezeli doszto do zabrudzenia
powierzchni modutu, co wywiera istotny wpltyw na
produkcje energii, modul mozna sptuka¢ woda bez
dodatku detergentow i uzy¢ delikatnej gabki Iub
szczotki do oczyszczenia powierzchni modutu w
chtodniejszych godzinach dnia. Nie nalezy zdrapywacé

Znacznego

ani wyciera¢ kurzu w suchych warunkach otoczenia,
poniewaz moze to prowadzi¢ do drobnych zarysowan
powierzchni. W celu usunigcia zalegajacego $niegu
powierzchnic modulu  fotowoltaicznego
oczysci¢ szczotka o migkkim wiosiu.

mozna

Wiecej informacji na temat czyszczenia i konserwacji
mozna znalez¢ w instrukcji czyszczenia moduléw

fotowoltaicznych.
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-Wer. 1.0 opublikowana we wrze$niu 2022 r.
-Wer. 1.1 opublikowana w styczniu 2023 r.
-Wer. 1.2 opublikowana w czerwcu 2023 r.
-Wer. 1.3 wydana w grudniu 2023.

-Wer. 1.4, wydana w lipcu 2024.
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-Wer. 2.2 opublikowana w styczniu 2025.
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